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前言

欢迎使用

尊敬的用户：

感谢您选择我们的压力扫描阀！我们致力于为客户提供高品质的产品和卓越

的服务。本手册旨在帮助您正确安装、操作和维护您的压力扫描阀，以确保其长

期稳定运行。

手册目的

本手册提供了关于压力扫描阀的详细信息，包括但不限于产品的安装、操作、

维护和故障排除等方面的内容。通过阅读本手册，您将能够：

正确安装和调试压力扫描阀。

了解如何高效操作和维护设备。

掌握基本的故障诊断和解决方法。

确保符合所有相关的安全规定和标准。

注意事项

在进行维修或更换操作时，需采取适当的防静电措施，包括使用接地的工作

台面和防静电腕带，以防止损坏敏感的电子元件。

不要在压力扫描阀工作状态下插拔网络连接器，以避免通讯故障的发生。

必须严格按照压力扫描阀安装操作及维护使用手册进行使用，不得擅自调校

和拆开仪器。

故障处理及维修

一旦发现设备出现故障，请通过电话或电子邮件与中国航空工业集团公司北

京长城计量测试技术研究所联系，并提供产品型号、序列号以及故障的具体描述。

客户服务团队将根据所提供的信息，指导您完成故障排查或安排专业维修服务。
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运输包装

如需将压力扫描阀运送至中国航空工业集团公司北京长城计量测试技术研

究所进行维修，或是搬迁至其他地点，请确保采用正确的包装方式以降低运输过

程中的损坏风险。建议使用原厂包装箱，并在仪器周围填充足够的减震材料来保

护设备。

联系方式

电话：010-62457198

Email:zhaojing8215@163.com

地址：北京市海淀区温泉镇环山村 108号
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一、产品介绍

1. 产品概述

PSV压力扫描阀是一款高度集成的高精度压力测量设备，它融合了气动阀技

术、精密压力测量技术、高速高精度控制采集技术及宽温区温度补偿技术等等。

该设备具备多路压力采集能力，并支持数字输出、温度补偿以及网络通讯等

功能。其核心组件包括多通道气路切换阀、压力传感器、温度传感器、信号采集

处理系统、网络通讯模块以及电源模块等。通过外接驱动气源，可以推动活塞组

移动到不同位置，实现测量、校准及吹扫等多种功能。

单套 PSV压力扫描阀系统由压力扫描阀主体、网络交换机、连接线缆、计

量校准工装以及上位机软件等组成。

该系统支持通过以太网交换机进行集联扩展，实现多通道的分布式压力信号

同步采集。上位机可以通过交换机与多台压力扫描阀进行网络通信，并利用

IEEE-1588 时钟同步技术和 Trigger 硬件触发机制，确保数据采集的同步性。此

外，该系统的通道扩展方式十分简洁灵活，可根据现场的实际需求自由组合压力

扫描阀与交换机。

2. 型号选择
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表 1.1 压力扫描阀型号选择表

名称 通道 量程 方向 - 接口形式 形式 供电
通讯/

输出

PSV：压

力扫描阀

系列

16S：

16通

道

505：

5MPa

(50×105

Pa)

G:表压

正向

-

1：0.063" 止

脱管

C:机架

仪器

A:A

C220

N:网

络

2：1/4" 卡套
D:桌面

仪器

U:US

B

Y：表压

带负压

3：1/8"卡套 M:模块
C1:RS

232

4：1/16"卡套 A:机载
C2:RS

485

8D:8

通道

差分

5：4mm 快速

接头
L：微型

D：

DC1

8-33

V

C3:RS

422

S：密封

表压

6：6mm 快速

接头

Z:Zigb

ee

A:绝压

R:AP

C

3. 产品结构

PSV压力扫描阀产品具有轻巧便携、安装简单等特点，产品模块化组装，维

修更换效率高；

产品内部设有免维护的气动阀路系统，实现测量、校准工作模式切换，降低

维护成本和停机时间，气路结构简单，故障率较低，产品可靠性高。

一体化坚固金属外壳，具有良好的防水、防火、防爆、耐腐蚀性及电磁屏蔽

性，系统安全性好；

POE供电、通讯一体化集成，简化线路，减少布线复杂性，降低安装难度，

产品维修效率高；

国军标 599-2系列抗震电气接口，插拔快速、推拉自锁高效、安全，产品环
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境适应能力强。

4. 技术指标

表 1.2 压力扫描阀技术指标

技术指标 参数

压力数据采集通道 16通道

准确度

0.05%FS

0.08%FS(±2.5PSI、≥501PSI)

各通道一致性 0.05%FS

稳定性 0.05%FS

各通道隔离能力 1:100

扫描速率 1024Hz/通道/秒

时钟同步 支持 IEEE-1588 PTPv2协议

工作介质 干燥无腐蚀性气体

压力接口
标配 1/16英寸止脱管或 1/8英寸卡套接头

（可更换，可定制）

外形尺寸 220mm*109mm*87mm

重量 ≤5kg

功耗 ＜15W

供电方式 (18～36)VDC适配器供电/POE供电可选

通讯方式
以太网 10/100BaseT，TCP/IP 或 UDP协议

RS-485（115200波特率）

滤波 支持 0~240次均值滤波

数据包 支持高速数据流
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5. 环境要求

(1) 工作环境

环境温度：（-20～60）℃

环境湿度：（5～95）%RH

(2) 存储环境

环境温度：（-40～85）℃

环境湿度：（5～95）%RH

(3) 校准环境

环境温度：（20～25）℃

环境湿度：（5～95）%RH

6. 产品部件识别

PSV压力扫描阀主要部件包括触发/配置/供电接口、通讯/POE接口、16个

测量接口、1个吹/校驱动端口、1个测量驱动端口以及 1个吹扫端口。在不使用

这些接口时，应使用配备的电气结构防尘护套对接口进行保护。

(1) 测量接口

数量：16个压力测量接口

用途：用于测量待测气体的压力。

连接方式：压力可通过 0.63”或Φ4mm或Φ3.175mm或等尺寸管路连接至测

量端口。也可通过转接头连接所需规格卡套接头。

注意事项：待测气体必须是干燥、无腐蚀性的气体。

(2) 校准接口

数量：1个压力校准接口

用途：用于对内部压力传感器进行在线校准。

特点：可将已知的校准压力加载到内部的 16个传感器上，实现多路同时校

准。

(3) 参考端口

数量：1个测量参考端口

用途：用于测量时提供压力参考。
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注意事项：在测量状态下，确保将参考端口与传感器的低压端或者大气端连

在一起。

(4) 吹/校驱动端口

数量：1个吹/校驱动端口

用途：用于测量功能向校准或吹扫功能切换。

要求：气源要求为干燥气体（或惰性气体），并确保气源压力充足。

(5) 测量驱动端口

数量：1个测量驱动端口

用途：用于校准或吹扫功能向测量功能切换。

要求：气源要求为干燥气体（或惰性气体），并确保气源压力充足。

(6) 吹扫端口

数量：1个吹扫端口

用途：用于测量线路的吹扫气体吹入，以清洁压力测量接口可能出现的堵塞、

污染情况。

要求：吹扫输入压力最大可达 300psi，且必须使用清洁、干燥的仪器级空气

或氮气。
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二、安装操作指南

1. 拆包准备

当您第一次打开压力扫描阀包装，首先检查和清点包装中的仪器和文件，如

果发现任何可见的损坏或丢失，请联系中国航空工业集团公司北京长城计量测试

技术研究所。

 压力扫描阀及附件包含以下内容：

 PSV压力扫描阀本机

 PSV软件测试程序

 校准证书-整机（按 1/1配套）

 合格证（按 1/1配套）

 用户使用手册

 安装操作及维护使用手册

 电源连接器（按 1/1配套）

 以太网连接器（按 1/1配套）

 计量配套工装（按 1/20配套）

 安装配件（按 1/1配套）

 装箱清单

2. 硬件安装

压力扫描阀底面配备 6个安装固定孔位，提供台面安装和侧壁面安装两种安

装模式，现场安装过程前，首先确定是安装在机柜/侧壁面还是放置在桌面，无

论哪种安装方式，都建议底面使用三个以上安装固定孔位进行固定。
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图 2.1 安装固定尺寸图

3. 电气安装

PSV压力扫描阀产品配置触发/配置/供电接口，通讯/POE（24VDC）两个电

器连接接口，在接口不使用时，可用配备的电气结构防尘护套对接口进行保护，

按照电器连接接口示意图，由上至下依次安装触发/配置/供电、通讯/POE（24VDC）

接口线缆。

图 2.2 电器连接接口示意图

(1) 触发/配置/供电连接

触发/配置/供电电缆连接器一端安装到压力扫描阀触发/配置/供电接口，一

端连接到计算机的 USB接口，触发/配置/供电连接器示意图如图所示。
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图 2.3 触发/配置/供电电缆连接器示意图

(2) 通讯/POE（24VDC）连接

以太网（POE）电缆连接器一端安装到压力扫描阀通讯/POE（24VDC）接

口，一端连接到计算机的网络接口，以太网（POE）电缆连接器示意图如图所示。

图 2.4 以太网（POE）电缆连接器示意图

4. 气路接头安装

每个 PSV模块都配备有 16个压力测量端口，或称为 Px端口。这些端口会

标记为 1到 16。每个这样的端口都与一个独立的压力传感器相连。如果有任何

Px端口未被使用，建议将它们用塞子堵上，以防灰尘或碎屑堵塞端口或污染内

部校准阀门。这样可以确保模块的精确度和长期可靠性，避免不必要的维护或校

准问题。

压力扫描阀适配多种型号气路接口，旋出原有气路接口，即可更换。可更换

接头如图所示。
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图 2.5 气路接口示意图

5. 软件配置

根据用户方需求进行软件配置。

6. 安装注意事项

 静电防护

在进行安装或更换操作时，采取适当的防静电措施，如使用接地的工作台面

和佩戴防静电腕带，以防止敏感电子元件受损。

 网络连接器操作

避免在压力扫描阀工作状态下插拔网络连接器，以防引发通讯故障。

 遵循手册指导

必须严格按照压力扫描阀安装操作及维护手册进行使用，不得擅自调校和拆

解仪器。

 环境要求

确保安装环境的温度范围为（-20～60）℃，湿度范围为（5~95）％RH，以

满足设备的工作要求。

 安装位置
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选择一个稳固、平坦、无强烈震动的表面进行安装，以保证设备的稳定性和

准确性。

 气路连接

确保所有的气路接口连接紧密，避免漏气，特别是测量接口、校准接口、参

考端口、1个吹/校驱动端口、1个测量驱动端口和吹扫端口。

 电源连接

确认电源电压符合设备的要求，即直流(18～36)VDC，使用 POE 供电技术

时确保网络连接正确。

 通信设置

检查网络连接是否正确配置，包括 IP 地址、子网掩码、默认网关等，并确

保与主机或其他设备的通讯正常。

 安全措施

确保安装区域符合安全规范，避免设备安装在易燃、易爆或危险化学品附近。

7. 安装后的检查

 电源指示灯检查

确认电源指示灯已经亮起，表明设备已经成功接通电源。

 通讯状态检查

检查以太网连接状态，确保通讯指示灯正常工作，表示设备与网络交换机之

间的连接良好。

 网络配置检查

使用软件命令或上位机软件检查压力扫描阀的网络配置是否正确，包括 IP

地址等。

 数据采集测试

通过发送简单的数据采集命令来测试设备是否能够正常响应，例如获取当前

的压力值。

 校准功能检查

测试校准功能是否正常工作，包括零点校准和满量程校准。

 吹扫功能检查

确认吹扫端口的功能正常，可以使用清洁、干燥的空气或氮气进行吹扫测试。
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 气路连接检查

检查所有气路连接是否紧密，没有泄漏现象。

 环境适应性检查

确认设备在预定的环境条件下工作正常，包括温度、湿度等。

 功能完整性检查

对设备的所有功能进行完整的测试，确保所有特性都能正常工作。

 性能验证

验证设备的性能指标是否达到技术规格的要求，例如准确度、稳定性等。
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三、测量操作指南

该部分介绍了 PSV模块的测量功能。PSV压力扫描阀是一种高精度的压力

测量设备，具备多路压力采集能力。它可以通过以太网进行数据传输，并支持网

络时钟同步和硬件触发，从而实现多通道的分布式同步采集。此外，PSV压力扫

描阀还支持实时大气压校准及测量清零功能，确保测量数据的准确性和可靠性。

1. 测量前准备

检查设备状态：确保压力扫描阀处于正常工作状态，此时其电源指示灯应呈

亮起状态 。

确认网络连接：确保 PSV模块与主机之间的网络连接正常，可以通过 PING

命令测试连通性。

配置 IP 地址：如果需要，通过软件命令或上位机软件设置 PSV 模块的 IP

地址，确保与主机在同一网络内。

2. 测量步骤

(1) 启动与关机

压力扫描阀进行开机启动后，查看电源指示灯是否正常开启。

(2) 设备预热

压力扫描阀正常使用状态下的预热时间不少于 30min。

压力扫描阀校准状态下的预热时间不少于 60min。

(3) IP地址设置

本产品主要采用以太网通信，扫描阀的配置、采集数据、命令发送都是通过

以太网完成的。在建立连接之前，需要配置 IP地址。

扫描阀在出厂时设置有初始 IP地址。初始 IP地址粘贴在每台压力扫描阀产

品侧面，用户依据使用需求在压力扫描阀数据采集软件中设置 IP地址。

(4) 软件配置

包含采集参数、采样速率、采样周期等配置，并将扫描阀设置为测量模式。

(5) 数据采集

将所需测量的压力连接至压力扫描阀的测量端口，应用专业软件进行数据采
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集及处理。

(6) 注意事项

 确保连接正确：在进行测量前，请确保所有气路连接正确且紧密，避免

漏气。

 安全操作：在操作过程中，遵循所有安全规程，确保人身安全。

 避免超压：在使用吹扫功能时，确保施加的压力不超过推荐的最大压力

值，以免损坏设备。
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四、吹扫/校准操作指南

该部分介绍了 PSV模块的吹扫与校准功能。通过使用该功能，可以在测试

期间对压力测量线路(Px)进行吹扫，并通过校准气路端口对传感器进行校准。请

注意，如果模块的量程超过 300psi，则不建议在测试过程中进行吹扫。

1. 吹扫/校准功能概述

适用场合：在输入线路可能存在腐蚀性气体或湿气的应用场景中，PSV 模

块的这一功能尤为关键。

安全隔离：通过使压力传感器与吹扫压力隔离，即使是低压力的 PSV模块

也能安全地使用高压进行吹扫。

控制压力：为了将 PSV模块配置为吹扫/校准模式，必须向“吹/校驱动”端口

施加 90~145 psi的控制压力。

操作顺序：为了保护传感器免受损害，建立吹扫/校准模式必须遵循特定的

顺序。

2. 吹扫/校准步骤

(1) 设置吹扫/校准模式

向“吹/校驱动”端口施加 90~145 psi的控制压力，以进入吹扫/校准模式。

(2) 激活程序控制压力

向 PSV模块发送 Dout 0 1命令，以开启电磁阀。

(3) 确认电磁阀动作

观察电磁阀是否正确打开。一旦确认电磁阀已经打开，立即执行下一步。

(4) 关闭电磁阀

向 PSV模块发送 Dout 0 0命令，以关闭电磁阀。

(5) 施加吹扫压力

向吹扫端口施加吹扫压力（最高 300psi），开始清除压力测量线路中的腐蚀

性气体或湿气。

向校准端口施加标准压力（根据传感器量程），以修正传感器数据。

(6) 等待线路稳定
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留出足够时间让输入线路达到稳定状态。具体所需时间取决于系统特性，请

根据实际情况判断。

(7) 结束吹扫/校准

断开吹扫/校准端口气源，完成操作。

3. 注意事项

 在进入或退出吹扫/校准模式时，必须严格按照上述步骤操作，避免传感

器直接暴露于高压下。

 始终检查所有连接，确保没有泄漏。

 定期维护 PSV模块，确保其处于最佳工作状态。

4. 安全提示

 遵循安全规程：在操作过程中务必遵守所有安全规程，确保人身安全。

 正确设置压力：确保吹扫压力不超过 300psi（除非模块量程更高），

 避免传感器受损：严格按照指定步骤操作，确保电磁阀和控制压力的正

确设置，以免造成不必要的设备损坏。
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五、常见故障及处理

假如您在使用中遇到问题或不能正常测试压力，请参阅下面表格，如仍未能

解决疑难，请联系我们，我们将帮助您分析解决。

表 5.1 常见故障及处理方法

问题现象 故障原因 排除方法

电源指示灯

不亮
电源插头未拧紧，接触不良 检查电源插线

无法与计算机

通讯

连接器接触不良 检查线缆是否插牢，或更换线缆

扫描阀 IP地址与计算机 IP地址不

在同一地址段内
修改或增加新的计算机 IP地址

软件通讯故障 重启计算机和扫描阀

端口号错误 确认端口号是否与说明书一致

零点误差

超出误差上限
零点温度漂移或时间漂移

压力零点会因时间推移和温度

变化产生一定程度的漂移，属于

正常现象。在每次使用前，请运

用 ZC 命令执行清零操作。另

外，若产品处于不同温度环境，

或距上次校准已过去一段时间，

需使用校准零点命令 CALZ 重

新进行零点校准 。
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附件 1

演示软件操作说明

1. 引言

压力扫描阀是一种多功能的精密测量设备，它具备多路压力采集、数字输出、

温度补偿、网络通讯等功能。通过软件的辅助，可以轻松实现对压力扫描阀的管

理和校准工作。

2. 软件功能介绍

(1) 设备通信与识别

软件能够识别连接的硬件设备，并建立通信链接。

自动检测设备型号和版本信息，确保兼容性和正确配置。

(2) 参数配置

允许用户设定 IP地址、扫描速率、采样频率等关键参数。

提供零点校准功能，确保传感器的准确性。

(3) 数据采集与实时监测

实时显示每个压力通道的读数，监测压力变化。

支持多通道数据的同步采集，确保数据的一致性和完整性。

(4) 数据记录与存储

自动记录数据，可按时间序列保存历史数据。

数据可导出为 CSV格式，便于后期分析。

(5) 数据显示可视化

提供表格、曲线等多种数据展示形式

(6) 软件更新与维护

提供更新功能，确保软件版本是最新的。

包含维护指南和故障排除手册。

(7) 用户界面与文档

用户友好的图形界面，简化操作流程。
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提供详尽的用户手册和培训资源。

(8) 定制化服务

根据客户需求提供个性化设置和功能扩展。

3. 软件界面介绍

压力扫描阀校准软件的主界面是用户与软件交互的第一入口，主要包含以下

几个区域：

主界面左侧的菜单栏包含了三个功能选项：参数配置、波形显示、数据列表。

(1) 参数配置分界面

1) 显示参数

参数配置界面为软件启动后的当前界面，用于进行压力扫描阀测量采集功能

的参数配置。其中显示参数的配置如下图所示：

通过数值输入、列表选择根据压力扫描阀的说明书以及实际需要进行测量参

数的配置。

 操作控制区：
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 读取参数：

用于向压力扫描阀发送显示参数的命令，并将得到的当前配置参数填入显示

参数区域中，用于查看压力扫描阀的当前配置参数；

 写入默认参数：

用于向压力扫描阀发送设置参数的命令，包含周期 500微秒，平均数 16，

连续采集，二进制采集，带工程单位，有零点补偿，包含时间戳，软件触发模式。

配置参数如下图所示：

 写入临时参数：

用于将当前修改的上述所有参数发送到压力扫描阀进行配置，但是不进行永

久保存，压力扫描阀断电后，恢复到上一次存储的参数状态；

 保存参数：

用于将当前修改的上述所有参数发送到压力扫描阀进行配置，并进行永久保

存，压力扫描阀断电后，参数配置不变。

2) 硬件连接显示区

软件运行后显示如下：

 硬件连接：

将连接的压力扫描阀的 IP 地址输入到地址栏中，点击硬件连接，出现如下

图所示：其中显示区域将读取的压力扫描阀的当前测量参数配置信息显示出来。

硬件连接按钮显示为“已经连接”。
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 IP地址列表：

通过 UDP广播模式，将所有连接上的压力扫描阀的 IP地址全部显示到列表

框中，通过单击某个压力扫描阀地址，自动将地址信息填入上方地址栏中，即可

进行下一步连接。

 其他参数：

小数位数为压力扫描阀测量数据的数据精度。

(2) 波形显示分界面

压力扫描阀测量数据显示界面如下图所示：
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1) 波形显示区域：

用于将压力扫描阀采集到的数据以曲线图的方式显示。

 开始测量：发送测量命令到压力扫描阀，根据配置的采集参数，开始进

行采集任务。

点击开始测量按钮后，此按钮名称变为“停止测量”，通过再次点击此按钮可

以实现采集任务的停止。

 单点记录：点击此按钮可以将当前压力扫描阀采集到的 16通道的压力值

读取后保存到数据列表中的数据表格中。每点击一次进行当前一组数据的保存。

 连续记录：点击此按钮，可以对压力扫描阀的采集数据进行文件存储，

直到再次点击此按钮停止存储。文件保存到程序根目录下 data 文件夹内，名称

为当前时间的 excel文件。格式如下所示：

2) 波形显示及信息显示控制区：
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通过选择 P1～P16标题前面的复选框进行曲线显示或隐藏的控制，数据显

示框旁的画板为曲线颜色，可以通过点击改变不同的颜色进行曲线颜色的选择。

 P1～P16为压力扫描阀采集到的压力值；

 T1～T16为压力扫描阀采集到的温度值；

 X轴点数：波形显示区的 x轴的范围；

 Y值范围：波形显示区的 Y轴的范围；

 采样速率：通过采样周期和采样平均值，根据公式 1 × 106 ÷ (frep ×

Average × 16)得到；

 当前帧数：通过提取压力扫描阀采集到的数据包内的帧数，填入本文本

框内；

 当前压力，当前温度：用于扩展在校准工作时的数据验证；

 定记开始，定记停止：用于记录数据存储的时间。

(3) 数据保存分界面

数据保存界面如下图所示：
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本界面展示了在进行压力扫描阀数据采集过程中所有进行单点存储的数据。

4. 软件使用步骤

(1) 启动软件：

 打开软件，出现主界面。

(2) 硬件连接：

 在左侧菜单栏选择“参数配置”。

 输入压力扫描阀的 IP地址或从 IP地址列表中选择。

 点击“硬件连接”，连接成功后会显示当前配置信息。

(3) 参数配置：

 设置显示参数，如测量范围、采样频率等。

 使用 “读取参数”按钮查看当前配置。

 使用“写入默认参数”设置标准配置。

 使用“写入临时参数”发送修改的参数但不保存。

 使用“保存参数”将参数永久保存。

(4) 波形显示：

 切换到“波形显示”分界面。

 点击“开始测量”开始采集数据。

 选择需要显示的压力通道 P1-P16。

 调整波形颜色、X轴点数和 Y轴范围等。

 点击“单点记录”保存当前数据。

 点击“连续记录”进行长时间数据采集。

(5) 数据保存：

 切换到“数据列表”查看已保存的数据。

 导出数据为 CSV格式以供进一步分析。

(6) 软件更新：

 定期检查软件是否有新版本。

 根据提示完成软件更新。
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